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Description 

[0001] La presente invention concerne le domalne 
des dispositlfs portables tels que les cartes k circuit In- 
tegre sans contact et les etiquettes electroniques (ou 
tags) sans contact. Ella concerne plus partlculierement 
une antenne amelioree pour de tels dispositifs. 
[0002] Les cartes sans contact sont par exemple des- 
tinees a la realisation d'opdrations bancalres, de com- 
nnunicationstelephoniques, d' identification, de debit ou 
de rechargement d'unltes de compte. Ces operations 
s'effectuent grace a un couplage eiectromagnetique a 
distance, en principe de type 'inductif, entre le mlcrocir- 
cuit integre dans la carte et un apparell recepteur ou 
lecteur, lorsque la carte se trouve dans la zone d'action 
de celui-ci. Le couplage peut etre realise en mode lec- 
ture seule ou en mode lecture/ecriture. 
[0003] On englobe ici dans le concept de carte sans 
contact egalement les cartes dites hybrides, c'est-a-dire 
les cartes a microcircult integre pouvant fonctionner 
aussi bien selon le mode avec contact que selon le mo- 
de sans contact. 

[0004] Ces cartes hybrides sont destinees, par exem- 
ple, a des operations de type "telebilletique", dans les- 
quelles les cartes sont d'abord chargees en unites de 
vaieur et sont ensuite, lors de chaque transaction, de- 
bitees a distance d'un certain nombre de ces unites de 
vaieur lorsqu'elles passent a proximite d'une borne de 
lecture. Les cartes peuvent ensuite etre rechargees 
dans un distrlbuteur approprie. 
[0005] il est souhaitabie que les cartes sans contact 
aient des dimensions identiques aux dimensions nor- 
malisees des cartes k puce classiques avec contacts. 
C'est meme indispensable pour les cartes hybrides, 
puisqu'elles sont assimilables pour partie a des cartes 
avec contacts. Or celies-ci sont conformees selon la 
norme ISO 7810, definissant une carte de 85 mm de 
longueur, 54 mm de largeur et 0,76 mm d'epalsseur. 
[0006] Quant aux etiquettes Electroniques, elles sont 
generalement utillsees dans des operations d'identifica- 
tion ou de suivi. Elles sont composees d'une part d'un 
module a microcircult electronique et d'autre part d'un 
support de ce module associe a une antenne bobinee 
ou Imprimee to nctionnant a frequence relativement bas- 
se (en pratique 150 KHz) et ayant des dimensions rela- 
tivement grandes par rapport a celles du module elec- 
tronique. 

[0007] Dans les cartes sans contact, les cartes hybri- 
des et/ou les etiquettes electroniques, un support elec- 
trlquement isolant perte au moins un enroulement ser- 
vant d'antenne pour le transfert d'infomnation par effet 
Inductif produit par un champ eiectromagnetique appro- 
prie et un circuit Integre reiie electnquement aux extr§- 
mltes dudit enroulement. Ce support a une epaisseur 
tres faible, ce qui constltue une contrainte majeure, 
pulsque dans les types de supports consid§r6s I'anten- 
ne doit §tre integree ou incorporee dans I'epaisseur du 
dit support. 



[0008] Structurellement, une antenne classique pour 
carte a puce sans contact, carte a puce hybndes ou eti- 
quette electronique comporte un conducteur dispose en 
spirale autour d'un point central. Cette spirale de con- 
5 ducteur est appelee piste. L'espace entre deux spires 
deconducteurconsecutives est appele espace interpis- 
tes. La section transversale d'une telle piste a genera- 
lement une geometrie rectanguiaire, trapezotdale ou 
circulaire. 

10 [0009] Un facteur quality d'antenne eleve est indis- 
pensable au moins dans les applications dans lesquei- 
les des performances maximales de portee du produit 
sans contact doivent etre atteintes. 
[0010] Pour atteindre un tel facteur qualite, i'antenne 

15 doit presenter une resistance electrique minimale pour 
le nombre detours retenu pour I'enroulement d'antenne. 
Cette resistance minimale peut Stre obtenue par: 

emplol d'un materiau d'antenne a faible resistivite 
20 electrique, 

utilisation d'un conducteur de forte section, done 
des pistes larges et/ou aussI epaisses que possible. 

[0011] Une possibilite consiste done a utiliser un ma- 
25 teriau d'antenne moins resistif. Cependant, chaque 
technologle de fabrication de telles antennes emploie 
un materiau bien determine et i'emploi d'un materiau 
moins resistif ne peut alors se faire que si Ton change 
de technologie. Au surplus, la resistivite d'un tel mate- 
so riau ne peut etre abaissee en dessous d'une limlte infe- 
rieure que I'homme du metier peut determiner dans cha- 
que cas d'espece. 

[0012] Du fait de ces limites, et egalement lorsque ie 
matenau d'antenne est impose, seules la largeur et/ou 

35 I'epaisseur des pistes peuvent etre ajustees. Mais pour 
certalnes technologies de fabrication de telles anten- 
nes, notamment la gravure de cuivre, une configuration 
d'antenne correspondant a des pistes larges, en prati- 
que d'une largeur supeneure a 0,35 mm, entraine un 

40 bombe du substrat plastique fin dans lequel est incor- 
poree I'antenne. Ce bombe peut atteindre plusieurs mil- 
limetres pour une antenne a pistes de 1 ,2 mm. 
[001 3] Le bombe est notamment du a des contra! ntes 
apparaissant a interface antenne/substrat qui ne peu- 

45 vent pas se liberer en ralson d'une grande surface de 
contact entre le metal d'antenne et le substrat de celle- 
ci. Cette situation peut se produire notamment dans le 
cas ou la piste d'antenne est realisee par gravure chi- 
mique de metal iamine sur une feuille support, 

50 [0014] De plus, le bombe de I'ensemble se retrouve 
partiellement sur la carte k puce ou retiquette electro- 
nique, une fois que le processus de fabrication de ce 
support est acheve. 

[0015] En outre, cet accroissement de la largeur et/ 
55 ou de I'epaisseur des pistes d'antenne augmente le cout 
matiere des dispositifs concemes. En outre, chacune 
des technologies utilisables pour la realisation de telies 
pistes d'antenne comporte une limrte maximale pour 
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I'epaisseur du materiau d'antenne. 
[0016] L'invention a pour but de procurer une antenne 
pour cartes a circuit integre et^ou pour etiquettes elec- 
troniques permettant d'atteindre un facteur eleve de 
qualite sans bombe marque sur le support d'antenne. 
[0017] On propose pour cela une antenne pour dis- 
positif portable tel que carte a circuit integre et/ou eti- 
quette eiectronlque dans laquelle les pistes d'antenne 
des cartes k circuit integr§ sans contact, des cartes k 
circuit integre hybrides et/ou des etiquettes electroni- 
ques sont divisees longitudlnalennent en pistes multi- 
pies, de preference en pistes multiples ayant une lar- 
geur de piste unitaire inferieure a 1 ,2 mm. En pratique, 
cette largeur unitaire des pistes multiples est inferieure, 
et de preference signiflcativement inferieure, a 350 fxm 
(soit 0,35 mm) environ, qui represente la valeur de la 
largeur habituelle des pistes de telles antennes selon la 
technique anterieure. 

[001 8] Avec le dispositif selon l'invention, on peut ob- 
tenir des proprietes electriques sensiblement preser- 
vees, ou meme pratiquement Identiques, par rapport a 
celles des antennes de cartes k circuit integre sans con- 
tact, de cartes hybrides et/ou d'etiquettes eiectroniques 
obtenues conformement aux techniques connues avec 
une seule piste dont la largeur de piste est superieure 
a celle des conducteurs utilises selon la presente inven- 
tion. 

[001 9] Avantageusement la somme des largeurs uni- 
taires des pistes multiples susdltes est comprise entre 
125 et 800 |xm environ, tandis que le nombre de sous- 
pistes peut varier ad libitum, de preference entre 2 et 5. 
[0020] En varlante, ces pistes unitaires peuvent etre 
relives entre elles, de preference par des ponts de ma- 
tiere conductrice qui est avant ageusement la m§me 
matiere que celle des pistes de I'antenne, en des points 
repartis, regulierement ou non, le long de la spire d'an- 
tenne. Selon cette variante, les pistes multiples ou sous- 
pistes reliees entre elles fomnent un reseau s'apparen- 
tant a une piste massive classique de m§me largeur que 
le total des largeurs unftaires des sous-pistes. 
[0021] La largeur cumulee, done la section cumulee 
pour une hauteur §gaie, de tous ies conducteurs for- 
mant ces sous-pistes selon l'invention peut etre egale a 
celle de la piste simple selon la technique anterieure. 
[0022] L'invention a §galement pour objet un proc6de 
pour la fabrication d'antennes pour dispositifs portables 
tels que carte a circuit integre sans contact, carte hybri- 
de et/ou etiquette electronique, dans lequel on realise 
une telle antenne sous lafomne de plusieu rs sous-pistes 
paralleles ou sensiblement parall^les, et eventuelle- 
ment reliees entre elles par des ponts de matiere con- 
ductrice en des points repartis, regulierement ou non, 
le long de la splrale d'antenne. 

[0023] Les modes de fabrication d'une telle antenne 
sont semblables a ceux utilises pour les antennes a pis- 
te unique connues de la technique anterieure. En parti- 
culler, des techniques de fabrication sont decrites dans 
le document FR-A 2 743 64.9 au nom de la meme de- 



manderesse. 

[0024] A titre d'exemple non limitatif, on peut ci'ter la 
gravure de Cu ou Al, la serigraphie et la technologle MID 
( abreviatlon de "Moulded Interconnexion Devices"), qui 

5 peut etre employee pour le depot des spires de fil sur 
un substrat presentant un relief, tandis que les con- 
nexions electriques entre ies contacts du circuit integre 
et les extremltes de I'enroulement de I'antenne peuvent 
§tre r§alis§es par des techniques ciassiques. 

10 [0025] Le document FR-A-2743649 evoque plus 
haut, decrit un module electronique sans contact. Ce 
module est destine a etre connecte a une antenne dis- 
posee dans sa totalite sur le module. La Piste d'antenne 
est enroul^e dassiquement en spires et ne comporte 

15 pas de pistes multiples ou sous-pistes. 

[0026] Le document EP-A-070841 4 decrit un support 
de donn^es sans contact, comportant une puce dans 
un boTtier. Ce boitier est insere dans un ensemble de 
deux feuilles centrales superposees pourformer un dis- 

20 positif portable a circuit integre. Ce support de donnees 
est propose en alternative aux dispositifs dans lesquels 
la puce est Ins§r6e de fagon non symetrique. L'objectif 
est de rendre le dispositif molns sensible aux sollicita- 
tions mecaniques. En ce qui concerne i'antenne, il n'est 

25 question que d'une piste d'antenne, en spirale (voir Fi- 
gures 4 et 5.) 

[0027] Le document WO-A-98041 05 decrit la fabrica- 
tion de circuits imprimes a partir d'un film di^lectrique 
revetu d'une couche conductrice. Un usinage mecani- 

30 que approprie de cette couche effectue une decoupe, 
par exemple, en une piste conductrice en spirale (voir 
Figures. 8, 9 et 10.) La largeur de la decoupe est mini- 
male et correlativement les pistes conductrices 8 ont 
une larguer maximale (voir page 9 lignes 27-30.) 

35 [0028] Le document EP-A-0908843 decrit une carte 
electronique sans contacts, comportant un enroulement 
en spirale servant d'antenne inductrlce I'enroulement 
conducteur 4 en spires est compose d'un conducteur 
unique ayant deux extremltes 7,8 (voir figures. 1 et 2, et 

40 colonne 4, llgnes 43-54). 

[0029] Le document US-A-5598032 decrit une carte 
a puce hybride prdsentant des contacts d'antenne si- 
tues dans une cavite pour module electronique. Pour 
satlsfaire a des exigences d'epaisseur maximale et de 

45 positionnement du module, une couche du corps de car- 
te est centre moulee sur I'antenne positionnee sur une 
premiere couche du corps. Une cavity estform§e ou re- 
servee pour degager les contacts d'extremite de I'an- 
tenne et pemnettre I'insertion du module. Uantenne est 

50 constitute par une piste en spirale ou encore par des 
enroulements en spirale independants sur des couches 
distlnctes de materiau. 

[0030] L' invention a en outre pour objet un dispositif 
portable de type carte a circuit integre sans contact, car- 
55 te a circuit integre hybride ou etiquette electronique, 
contenantau moins une antenne comportant des pistes 
multiples selon la presente invention. 
[0031] Ces pistes multiples ou sous-pistes fines se 
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sont averees engendrer peu de contraintes a ('interface 
materiau d'antenne/substrat plastique, et ainsi eviter un 
bombe important au-dessus du ditsubstrat, tout en pro- 
curant une reduction significative de i'effet de peau nor- 
malement constate dans le materiau conducteur d'an- 
tenne. 

[0032] L'inventlon est decrite pius concretement en 
reference aux dessins annexes, dans lesquels: 

Fig. 1 represente sch6matlquement, en vue de 
dessus , une antenna pour carte a circuit integrese- 
lon la technique anterieure, 
Fig. 2 represente scliematiquement, en vue de des- 
sus, une antenne selon la presente invention. 

[0033] La piste unique 2 d'une antenne 1 selon la 

technique anterieure est raccordee a ses deux extremi- 
tes 3,4 respectivement a chacun des plots de sortie d'un 
microcircuit integre (non represente) , eventuellement 
par i'lntemnedialre de pistes conductrlces ou de plages 
de connexion. Cette antenne est un simple fil 2, qui for- 
me une inductance pennettant un couplage §lectroma- 
gnetique detype inductif , a distance appropriee d'un ap- 
pareil produisant un tel champ electromagnetique. 
[0034] Le fil d'antenne peut etre gaine ou non avec un 
materiau isolant, sauf a ses extremites 3,4, qui doivent 
pouvoir §tre en contact electriquement conducteur avec 
les plots du microcircuit integre. 
[0035] Selon Tlnvention (voir Fig. 2), la spirale de ma- 
teriau d'antenne 1 0 est divisee en deux sous-pistes pa- 
ralleles 11,12, dont chacune est raccordee par ses ex- 
tremites 1 3 et 1 4 respectivement aux plots de contact 
du microcircuit integre destin§ a etre noye dans le corps 
de carte ou d'etlquette 6lectronlque (non represente). 
[0036] Avantageusement les sous-pistes 11,12 sont 
reliees entre elies par des ponts 15 repartis le long de 
la spirale d'antenne. Les ponts 15 ont pourfonction de 
repartir la densite de courant et d'assurer la continuite 
de la spire si I'une des sous-pistes vient a §tre rompue. 
[0037] Les cartes et etiquettes munies d'une ou plu- 
sieurs antennes selon l'inventlon comportent en outre 
les composants classiques pour de tels dispositifs por- 
tables, notamment un corps de carte ou d'etiquette, des 
materlaux de metallisation et/ou de fixation, ainsi que 
des flls et/ou des pistes de connexion, et eventuelle- 
ment des plages de contact et autres. 
[0038] Les principaux avantages que procurent le 
produit et le precede selon I'invention sont: 

possibillte de fabriquer des antennes ayant un fac- 
teur qualite eleve tout en conservant un substrat 
plastique plat et non bombe pour le disposltif por- 
table ou elies sont noyees, 
reduction de i'effet de peau dans les conducteurs 
de I'antenne. 



Revendlcations 

1 . Antenne pour disposltif portable tel que carte a cir- 
cuit int6gr6 et / ou etiquette 6lectronique, caracte- 

5 risee en ce que la piste d'antenne (1 0) est divisee 
longitudinalement en pistes multiples ou sous-pis- 
tes (11 ,12) au moins au nombre de deux. 

2. Antenne selon la revendication 1 , caracterisee en 
10 ce que la largeur unitaire des pistes multiples est 

Inferieure a 1,2 mm. 

3. Antenne selon la revendication 2, caracterisee en 
ce que la largeur unitaire des pistes multiples est 

15 Inferieure a 35 |im environ. 

4. Antenne selon I'une des revendlcations 1 a 3, ca- 
racterisee en ce que la somme des largeurs uni- 
taires des pistes multiples est comprise entre envi- 

20 ron 125 et 800 ^.m environ, le nombre de pistes 
§tant comprls entre 2 et 5. 

5. Antenne selon I'une des revendications 1 a 4, ca- 
racterisee en ce que les pistes unitaires sont re- 

25 jiees entre elies par des ponts (1 5) de matiere con- 
ductrlce, en des points repartis le long de la spire 
d'antenne. 

6. Antenne selon I'une des revendications 1 a 5, ca- 
30 racterisee en ce que la piste d'antenne est reallsee 

par gravure chimique de metal iamine sur une 
feullle support. 

7. Precede pour la fabrication d'antennes pour dlspo- 
35 sitif portable tel que carte a circuit intdgre sans con- 
tact et/ou etiquette electronique, dans lequel on 
realise une antenne sous la forme de plusieurs 
sous-pistes paralleles ou sensiblement paralleles 
(11,12), et eventuellement reliees entre elies par 

40 des ponts de matiere conductrlce (15) en des points 
repartis le long de la spirale d'antenne (10). 

8. Dispositif portable tel que carte a circuit integre 
sans contact, carte a circuit integre hybride et eti- 

45 quette electronlque, caracterise en ce qu'll com- 
porte au molns une antenne (10) selon I'une des 
revendlcations 1 a 6. 



50 PatentansprOche 

1. Antenne fur eine tragbare Von'Ichtung wie bel- 
spielsweise eine IC-Karte und/oder ein elektronl- 
sches Etikett, dadurch gekennzeichinet, dass die 

55 Antennenspur (10) in Langshchtung in iVIehrfach- 
spuren Oder in mindestens zwei Unterspuren (11, 
12) untertellt 1st. 
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2. Antenna nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelch- 
net, dass die EInzelbreite der Mehrfachspuren klei- 
ner ist als 1,2 mm. 

3. Antenna nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Einzelbreite der Mehrfachspuren kiel- 
ner ist als etwa 35 [im. 

4. Antenne nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Summe der Ein- 

zelbreiten der Mehrfachspuren zwischen etwa 125 
und etwa 800 jxm betragt, wobei die Anzahl der 
Spuren zwischen 2 und 5 liegt. 

5. Antenne nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die EInzelspuren 

durch an liberdie Langeder Antennenwindungver- 
teilte Brucken (15) aus leltendem Material mttein- 
ander verbunden sind. 

6. Antenne nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Antennenspur 

perchemischer Gravurvon auf einerTragerfolie la- 
minlertem Metall hergesteilt ist. 

7. Herstellungsverfahren von Antennen fiir die tragba- 
re Vorrlchtung wie belspieisweise eine kontaktlose 
IC-Karte und/oder ein elektronisches Etiketts, bei 
dem man eine Antenne in Form von mehreren par- 
allelen oder etwa parallelen Unterspuren (11,12) 
herstellt, die eventuell durch an iiber die Lange der 
Antennenspirale (10) verteilte Briicken aus leiten- 
dem Material (15) miteinander verbunden sind. 

8. Tragbare Vorrichtung wie beispielsweise eine kon- 
taktlose IC-Karte, eine hybride IC-Karte oder ein 
elektronisches Etikett, dadurch gekennzeichnet, 
dass sle mindestens eine Antenne (10) nach einem 
der Anspriiche 1 bis 6 aufweist. 



Claims 

1 . An antenna for a portable device such as an inte- 
grated circuit card and/or an electronic label, char- 
acterised in that the antenna track (10) is divided 
longitudinally into multiple tracks or subtracks (11, 
12) at least two in number. 

2. An antenna according to Claim 1 , characterised in 
that the unitary width of the multiple tracks Is less 
than 1.2 mm. 

3. An antenna according to Claim 2, characterised in 
that the unitary width of the multiple tracks is less 
than approximately 35 Nm. 

4. An antenna according to one of Claims 1 to 3, char- 



acterised in that the sum of the unitary widths of 
the multiple tracks is between approximately 125 
and approximately 800 njn, the number of tracks 
being between 2 and 5. 

5 

5. An antenna according to one of Claims 1 to 4, char- 
acterised in that the unitary tracks are connected 
together by bridges (15) of conductive material, at 
points distributed along the antenna turn. 

10 

6. An antenna according to one of Claims 1 to 5, char- 
acterised in that the antenna track is produced by 
chemical etching of metal laminated on a support 
sheet. 

15 

7. A method for the manufacture of antennae for a 
portable device such as a contactless integrated cir- 
cuit card and/or an electronic label, in which an an- 
tenna is produced in the form of several parallel or 

20 substantially parallel subtracks (11, 12) possibly 
connected together by bridges of conductive mate- 
rial (1 5) at points distributed along the antenna spi- 
ral (10). 

25 8. A portable device such as a contactless integrated 
circuit card, a hybrid integrated circuit card and an 
electronic label, characterised in that it comprises 
at least one antenna (1 0) according to one of Claims 
1 to 6. 
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